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Resumen: La informacién temporal es muy relevante en el procesamiento del len-
guaje natural (PLN), porque sirve para situar los eventos en el tiempo y/o deter-
minar su duracién. Esa informacion podra ser empleada, por ejemplo, para ordenar
eventos en una cronologia o predecir eventos futuros. En este trabajo de investiga-
cion, se han identificado las estructuras temporales del euskera y sus caracteristicas,
lo cual permitira el desarrollo de recursos lingiiisticos y computacionales para el
procesamiento y explotacién de la informacién temporal.
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Abstract: Temporal information is very relevant on natural language processing
(NLP), since it positions the events in the text on a timeline and/or shows their du-
ration. That information will be employed, for example, to order event in a timeline
or forecast future events. In this research, Basque time structures and their features
have been identified and this may allow the development linguistic and computatio-
nal resources for the processing and exploitation of temporal information.
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1 Introduccion

El anadlisis de la informacién temporal
estd siendo un tema de gran interés en los
ultimos anos en el ambito del procesamiento
del lenguaje natural (PLN) y asi lo demues-
tran las investigaciones que se han llevado a
cabo. Muestra de este gran interés son las
competiciones TempEval ((Verhagen et al.,
2007), (Verhagen et al., 2010) y (UzZaman
et al., 2012)) en las que han participado dife-
rentes sistemas de procesamiento de informa-
ciéon temporal. El trabajo de tesis Euskaraz-
ko denbora-egituren azterketa eta corpusaren
osaketa (Analisis de las estructuras tempo-
rales en euskera y la creacién del corpus) se
sitia en el mismo ambito.

2 Motivacion de la investigacion

Esta investigacién surge de la necesidad
de procesar consistentemente la informacion
temporal en euskera y pretende dotar al eus-
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kera de nuevos recursos para la comprensién
textual, concretamente, para el andlisis y pro-
cesamiento de las estructuras temporales. En
el grupo de investigacion IXA!, se estan lle-
vando a cabo proyectos de procesamiento de
eventos en noticias (NewsReader?) o minerfa
de opinién (OpenNER?). Para ambos pro-
yectos es de gran relevancia poder ubicar los
eventos en la cronologia. A su vez, conside-
ramos que el andlisis y procesamiento de la
informacién temporal serd de gran utilidad
para otras investigaciones en curso como la
traduccién automatica, sistemas de resumen
automatico o la creacién de ejercicios didécti-
cos (Aldabe y Maritxalar, 2014).

3 Antecedentes y trabajos
relacionados

El anélisis de la informacion temporal en el
ambito del PLN comenz6 con las conferen-
cias MUC (Message Understandig Conferen-
ces) (Grishman y Sundheim, 1996) y fue ga-
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nando fuerza en la primera década de este
siglo. De esa época son el lenguaje de marca-
do TIDES TIMEX2 (Ferro et al., 2003) o Ti-
meML (Pustejovsky et al., 2003a). Este ulti-
mo se ha convertido en estandar para el eti-
quetado de estructuras temporales y ha sido
traducido a varios idiomas como el francés
(Bittar, 2010), italiano (Caselli et al., 2011),
coreano (Im et al., 2009) o rumano (Forascu

y Tufig, 2012).

Se han creado también corpus como Ti-
meBank (Pustejovsky et al., 2003b), etique-
tado siguiendo TimeML y que recoge tex-
tos periodisticos, o WikiWars (Mazur y Dale,
2010), que recoge textos histéricos. Estos cor-
pus se han empleado tanto para la identifica-
cion de estructuras temporales, como para la
evaluacién de herramientas automaticas.

Para el analisis y procesamiento de la in-
formacién temporal se han desarrollado he-
rramientas automaéticas que pueden dividirse
en dos grupos dependiendo de su utilidad: A)
herramientas para el reconocimiento y clasi-
ficacién de las estructuras temporales (Llo-
rens, Saquete, y Navarro-Colorado, 2010), ex-
traccién de informacién temporal (Strétgen
y Gertz, 2010), normalizacién (Llorens et al.,
2012) o deteccion de eventos (Yaghoobzadeh
et al., 2012); B) herramientas que se valen de
la informacién procesada previamente para
la previsién de eventos (Radinsky y Horvitz,
2013), para la prediccién del futuro (Kawai
et al., 2010) y para la creacién de cronologias
(Bauer, Clark, y Graepel, 2014).

4 Descripcion de la investigacion

Esta investigacion se centra en el analisis,
identificacion y etiquetado de estructuras
temporales del euskera para su uso posterior
en herramientas de procesamiento automati-
co. Para ello, se han identificado las estructu-
ras temporales: expresiones temporales, even-
tos y senales, y se estan analizando sus carac-
teristicas. Esa informacion se esté reflejando
también a través de EusTimeML, el lenguaje
de marcado basado en TimeML que estamos
adaptando para el euskera (Altuna, Aranza-
be, y Diaz de Ilarraza, 2014a). Ademads es-
tamos creando un corpus etiquetado que nos
servird para la evaluacién de las herramientas
automaticas que creemos.

5 Metodologia y experimentos
propuestos

Para la propuesta de identificacién de estruc-
turas temporales se han utilizado las gramati-
cas EGLU Iy IT ((Altuna et al., 1985) y (Al-
tuna et al., 1987)). Se ha creado un corpus
de 17 articulos de textos periodisticos sobre el
cierre de una empresa. Para etiquetar esas es-
tructuras se ha adaptado a las caracteristicas
del euskera el lenguaje de marcado TimeML;
se ha definido qué etiqueta recibiran las ex-
presiones temporales, sefiales y eventos y se
ha identificado qué tipo de relaciones se crean
entre ellos. Se han adecuado los atributos de
las etiquetas y sus valores para poder recoger
las caracteristicas de las estructuras tempo-
rales del euskera. A medida que se esté reali-
zando el etiquetado, se estd creando un cor-
pus con anotacién temporal que serd emplea-
do como gold standard para el entrenamiento
y la evaluacion de las herramientas automati-
cas que se desarrollen.

La anotacion se esta realizando de mane-
ra escalonada. Primero se han definido las
directrices de etiquetado (Altuna, Aranzabe,
y Diaz de Ilarraza, 2014a) y se ha evaluado
su cobertura y adecuacién en tres experimen-
tos: 1) etiquetado de expresiones temporales
y senales (Altuna, Aranzabe, y Diaz de Ila-
rraza, 2014b), ii) anotacién de eventos y iii)
etiquetado completo de acuerdo con EusTi-
meML (en curso). Se ha medido el acuerdo
entre los tres etiquetadores y se ha evaluado
la calidad de las directrices definidas.

Tras el andlisis de las estructuras tem-
porales en euskera, estamos inmersos en el
desarrollo de herramientas para su reconoci-
miento y etiquetado automaético. Este proce-
samiento se estd haciendo mediante Heidel-
Time (Strotgen y Gertz, 2010), un procesa-
dor basado en reglas. La informacién extraida
de esa manera serd mas adelante complemen-
tada con la extraida del etiquetado de ro-
les semanticos (Salaberri, Arregi, y Zapirain,
2014). Para la experimentacién se prevé la
creacién de un corpus de 120 documentos
periodisticos y se va a contar también con
las herramientas de procesamiento del grupo
IXA? para el preproceso (lematizacién y ano-
tacién morfosintactica). Se prevé emplear la
informacién temporal extraida en la ordena-
cién de eventos en el tiempo y la generacion
de preguntas.

“http://ixa.cus/Ixa/Produktuak



6 Cuestiones de interés para el
S1TMPoSio

Siendo el anélisis de la informacién temporal
un tema de gran interés en el PLN, queremos
intercambiar experiencias para orientar nues-
tra investigacion. La identificacion de expre-
siones temporales, eventos y relacione tempo-
rales se puede realizar por medio del analisis
de caracteristicas léxicas y sintacticas y roles
semanticos. Queremos comentar y debatir so-
bre las diferentes caracteristicas y ventajas de
esos métodos y las herramientas para llevar a
cabo el procesamiento. Para concluir, quere-
mos compartir nuestras decisiones de etique-
tado de estructuras temporales para su eva-
luacién teniendo en cuenta que el euskera es
una lengua aglutinante.
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